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ACCESO AL GRADO MAXIMO DE
LA FUNCION PUBLICA EUROPEA (PAG. 4)

Si a la posesion del titulo de Arquitecto Técnico se afiade
© una experiencia.profesional adecuada de un afo, como
minimo, se podrd acceder al maximo escalafén de la funcién
plblica europea.

CREACION DE UNA -
FUNDACION COLEGIAL (PAG. 26)

El pasado 12 de julio el Colegio constituyd la Fundacién del
COAAT Alicante. Entre sus fines est4 la difusién de la técnica,
la investigacion, la formacidn, la cultura, la capacitacién y

LOFCEY LEY DE ORDENACION
DEL TERRITORIO (PAG. 8)

Resumimos los contenidos de mayor interés de estas dos
nuevas leyes del dmbito de la Comunidad Valenciana, de
interés y alcance en lo que respecta a la edificacion y a la
ordenacion del territorio,

PREMIO AMITO A NUESTRA
CORPORACION (PAG. 43)

El Taller AMITO de Arte Mediterrdneo ha concedido al
Colegio el Premio AMITO 2003, como reconocimiento a
nuestra labor de mecenazgo por el fomento de las Artes

la intermediacion laboral. Plasticas y la difusién cultural.
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iguiendo con la publicacion de los trabajos presentados en el | Concurso de redaccion de articulos
lel Colegio, traemos en este niimero el que elabor6 nuestro compaiiero Jesis H. Alcaiiiz Martinez.

ntroduccion al problema

Con mucha frecuencia, los aparejadores y arquitectos técni-
0s somos requeridos para inspeccionar suelos de madera con le-
iones o se nos encarga la direccién de ejecucion de una obra
londe el proyectista prescribe el uso de pavimentos de madera, En
no U otro caso, debemos estar muy atentos de cara a un adecuado
iagndstico o a una precisa direccion. Para ello, vamos a realizar
n caso concreto de guia y orientacion para nuestra actuacion.

escripcion y tipologia del pavimento

El caso que vamos a analizar trata de un pavimento de
1adera de buen aspecto exterior, de roble americano y adecua-
a escuadria, adherido sobre soporte de pavimento de terrazo.
s una madera de color amarillo claro, con alguna tonalidad
jiza, con radios lefosos bien visibles, aceptando bien el lijado

barnizado. Puede considerarse un pavimento de “calidad na-
ral”, segin la Norma UNE 56-809, no presentando nudos sig-
ificativos (madera limpia), aunque si ligeros cambios de color
ue resultan admisibles. La fibra se puede considerar recta. La
adera de roble se considera semidura-dura, siendo apta para
I uso en pavimento de interiores.

Todo ello, sobre un soporte de terrazo, con total planeidad
horizontalidad, sin defecto alguno y con el habitual acabado

de este tipo de material. Este soporte de terrazo se colocd un
mes de mayo y el pavimento de madera en junio.

Consideraciones iniciales

A continuacion, y con caracter exclusivamente informati-
vo de cara a tener un mayor conocimiento sobre los pavimentos
de madera, presentamos una serie de consideraciones y aspec-
tos generales sobre el parquet, que van a facilitar la compren-
sion del contenido del presente documento, destacando que:

* Lamadera es un material higroscopico y, por tanto, tien-
de a absorber o perder agua, segtin las condiciones am-
bientales, por lo que se debe prever esta circunstancia
en todo el proceso constructivo,

= El parquet, en si, es un pavimento de madera constituido
por tablillas adosadas unas a otras, pero no unidas entre
si (excepto en el parquet flotante), formando figuras
geométricas y sujeto al soporte por medio de cola o cual-
quier otro tipo de producto adhesivo.

* En este caso, se trata de un “parquet mosaico”, siendo
un pavimento compuesto de tablillas de madera maciza
de pequeno tamafio. Sus cantos son lisos, no
machihembrados. Sujeto al soporte mediante un producto

specto general del pavimento de madera deteriorado, objeto de este
ticulo.

Detalles de las piezas de madera abombadas y despegadas del soporte.
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Otro detalle del estado del pavimento de madera analizado.

adhesivo. Dentro del parquet mosaico existen varias
posibilidades, segtin el tamafio de la tablilla. En este caso
se trata de un “parquet de junta regular” (al hilo o a la
espafiola), dado que se han empleado largos iguales de
tablillas. Las juntas estan seguidas, siguen un recorrido
regular.

Las juntas son las zonas de interrupcion en un pavimen-
to. Tienen la misién de permitir las variaciones
dimensionales diferenciales que se produzcan en el pa-
vimento, que son causadas por la aparicién de tensiones
(retracciones o flexiones). Las juntas son un elemento
imprescindible para la durabilidad del pavimento de ma-
dera, ya que se trata de un elemento vivo y, como tal, el
agua forma gran parte de él. Tanto la madera como los
adhesivos van a provocar movimientos de retraccion y
dilatacién que serdn absorbidos por las juntas.

La junta perimetral es |a sepa-

racién entre el pavimento y los

elementos estructurales de ce-

rramiento o particién. Su fun-

cién es la de permitir al pavi-

mento moverse en su perime-

tro, como consecuencia de las

variaciones higrométricas del

local, movimientos que suelen

ser de dilatacion durante toda

la obra, debico a la escasa ventilacion y de retraccion
una vez que los locales estdn habitados. En los pavimen-
tos en los que las tablas o tablillas se fijan al soporte
mediante pegado (parquet mosaico), clavado (tarima tra-
dicional) o cualquier otro sistema en el que se impida el
movimiento de las tablillas, no tiene sentido dejar una
junta excesiva. Por tanto, en los pavimentos pegados
bastard con dejar una pequefia junta perimetral de 3 a 5
mm. Con esta junta se compensardn los movimientos
relativos al hinchamiento que se produce en los prime-
ros dias después del pegacdo.
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* Es en el pegado de las tablillas donde mds problemas

nos solemos encontrar en la ejecucion. Se debe poner
especial cuidado en las juntas de las tablilla, para que
no se acumule demasiado adhesivo, que es la principal
causa de reclamaciones en la instalacién de parquet
pegado. Los problemas mas comunes son:

- Efecto de rebosamiento del adhesivo. Este hecho pro-
duce un efecto de irregularidad superficial y de mar-
cado de las juntas.

- Efecto de mermas acumuladas. El resultado serd que
el conjunto de |a instalacién conserva su aspecto por-
que las juntas entre tablillas han aumentado simple-
mente unas décimas de milimetro.

- Cejas. Resaltes o desniveles entre tablillas contiguas,
antes de su lijado. Pueden ser debidos a irregularida-
des del soporte, particulas de arena, movimiento de
las tablillas o desigual calibracidn de la tablilla. La ceja
se elimina en el desbastado y posteriores lijadas, per-
diendo por tanto espesor, reduciendo su durabilidad y
con ello la vida de servicio.

- Exceso de agua en los adhesivos. Si la proporcion de
agua es excesiva, la tablilla hincha por su parte infe-
rior, se curva hacia arriba, pegando Gnicamente en el
centro de la tablilla.

Lijado y desbastado. Tanto en suelos nuevos como vie-
jos hay que lijar antes de barnizar (excepto en los pavi-
mentos barnizados en fabrica, que sélo se lijardn cuan-
do sea necesario por el uso), de forma que se eliminen
los resaltes y se obtenga una superficie plana y afinada.
El desbastado es la primera pasada de lija para eliminar
las irregularidades de nivelacién de las tablillas mas gro-
seras (cejas) y, en los trabajos de rehabilitacion, para eli-
minar los restos de harnices, ceras, ra-
yas y marcas sobre el pavimento. En
esta primera pasada se eliminan entre
0,5y 1,5 mm de madera.

*  Respecto al soporte, antes de co-
menzar la ejecucion del pavimento, se
debe realizar una comprobacién del es-
tado del soporte del nuevo pavimento.
Estard ejecutado en buenas condicio-
nes para trabajar sobre €l. En el supues-
to de solera de hormigdn-mortero (no es éste el caso) la
norma UNE 56-810 recomienda que el grado de hume-
dad sea inferior al 2,5%. El valor del 3% no debe supe-
rarse en ningln caso. Esta norma no especifica el valor
de la humedad para el terrazo (es este caso) aunque es
sabido que, en general, es un buen soporte para el par-
quet. Es una buena préctica que ni el pavimento ni el
soporte de mortero de agarre de colocacion tengan un
grado de humedad superior al 10% (se recomienda no
superar el 6%). Tendrd en todo caso una adecuada
planeidad superficial.
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® Las maderas empleadas en este tipo de suelos (tablas o
tablillas), pueden ser tanto frondosas (roble, castafo,
eucalipto, haya, ukola, etc.) como resinosas (pino, abe-
to, cedro, etc.), siendo validas todas ellas. En cuanto a
los niveles de calidad, en la ya citada norma UNE 56-
809 se describen las calidades para las tarimas y parquet
mosaico de fabricacion nacional. Se establecen en fun-
ci6n de las caracteristicas de la madera y de los defectos
de fabricacion: caracteristicas de la calidad de la made-
ra, homogeneidad del color, rectitud de las fibras, nudos
y presencia de albura. En funcién de los pardmetros an-
teriormente descritos, la madera de roble se clasifica en
cuatro niveles de calidad:

- Calidad extra. Color homogéneo, fibra recta, ausen-
cia total de nudos y de defectos de fabricacion. Ta-
blillas totalmente de madera de duramen.

- Calidad natural. Se admite presencia de alburay, por
tanto, variaciones de color. Se admiten nudos sanos
menores de 10 mm. Se admite un defecto de fabrica-
cién en el 10% de las tablillas, como maximo.

- Calidad normal. También conocida en el mercado
como “ristica”. Se admiten nudos de cualquier di-
mensién, siempre que sean sanos y NO comprome-
tan la solidez de la pieza. Se admiten nudos negros
de hasta 5 mm de didmetro.

- Calidad industrial. Se admiten defectos de cualquier
clase, siempre que no comprometan la solidez de la
pieza (destinada al aprovechamiento de las tablillas
no clasificadas segtin la misma norma).

El grado de humedad de la madera en su recepcién en
obra, previamente a su colocacidn, estara comprendido entre el
7y el 11% (norma UNE 56-810), debiéndose comprobar antes
de su aplicacion. Para la madera ya instalada se establece un
contenido de humedad del 7 al 9%, segtin norma UNE 56-810.

Respecto a los adhesivos, son los productos de fijacion de
las tablas o tablillas al soporte. La base de los adhesivos son
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compuestos macromoleculares con disolventes adecuados o dis-
persados en un liquido en el cual no son solubles. No se ha
tenido acceso a informacion alguna sobre el adhesivo utilizado
en el caso concreto que estamos tratando, no disponiendo de
ninguna referencia del producto utilizado. Es imprescindible en
todos los casos contar con la ficha de caracteristicas técnicas
del producto.

Los hamnices son los productos mds frecuentemente utiliza-
dos en el acabado superficial de los pavimentos de madera. Nor-
malmente se dividen en: alquidicos, urea formol y poliuretano.
Se aplican una vez que se ha procedido a su lijado final.

Trabajos realizados en la campana de inspeccion

En el caso concreto que nos ocupa se realizé una primera
visita de inspeccion a la vivienda, al objeto de recabar informa-
cion mas concreta de dichos daios y poder analizarlos con pos-
terioridad para ver su evolucion futura. Més tarde se realizaron
varias visitas de inspeccién para completar la toma de datos,
recoger una informacién mas completa, proceder a la toma de
muestras, comprobaciones “in situ”, etc.

Las principales lesiones observadas en el pavimento de
madera de la vivienda, en sus distintas dependencias, son:

- Piezas levantadas y/o abombadas (unas en direccién
longitudinal y otras en direccién transversal).

- Piezas rotas y/o agrietadas longitudinalmente.
- Piezas despegadas que permanecen en su posicién inicial.

- Presencia de manchas superficiales, ajenas a la propia
madera.

- Zonas con presencia de silicona seca y despegada.

- Inexistencia de junta de dilatacion perimetral en cada
estancia.

- Piezas de rodapié de madera despegadas del soporte.

Detalle del alabeado de las piezas de madera en su encuentro con el
rocdapié del mismo material.

de humedad del soporte y de las piezas de madera.

1

Praceso de investigacion. Detalle de la determinacion del contenido
j|

'8

P ==Y
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No se han detectado patologias de presencia de hormi-
gon, defecto de lijaclo del barnizado, ni ningtn otro importante
defecto en superficie, salvo las ya citadas manchas en algunas
zonas del pavimento. No se observan defectos por pliegue o
arrugamiento de la pelicula de barniz, ni superficie granulada,
ni burbujas, ni créteres, ni tampoco el fenémeno muy comdn
de “piel de naranja”, por falta de homogeneidad de los compo-
nentes del barniz. Tampoco se aprecian grietas en su acabado
final.

A la vista de los dafios que presenta el pavimento de la
vivienda objeto de estudio, no se considerd necesaria la realiza-
ci6n de catas adicionales, siendo suficiente la inspeccién en las
zonas de pavimento despegado. En esas mismas catas se toma-
ron las muestras de material y se realizaron las pertinentes com-
probaciones dentro del proceso de investigacién.

Trabajos de investigacion

Paralelamente a los trabajos de ohservacién, estudio de bi-
bliografia, toma de datos, etc., se procedié a los siguientes tra-
bajos de investigacion:

Comprobacidn de las caracteristicas geométricas

En primer lugar se tomé una serie de muestras de algunas
piezas del pavimento de madera objeto de estudio para com-
probar sus caracteristicas geométricas, obteniéndose los siguien-
tes resultados:

M-1 40x7x1,1
M=2 40x7x%1,2
M-3 40x7x1,0
M- 4 0x7x1,1
M-5 40x7x1,1

La medicion se ha realizado con regla de precisién, pie de
rey y micrometro de precision.

De la inspecci6n visual se observa: -

» Se trata de una madera de roble americano, a la vista del
trazo de su veteado y colorido, de buena calidad, con
escuadrias de dimension estindar tedricas de 40 x 7 x
1,3 cm.

ALICANTE

Aspecto de algunas dle las piezas del pavimento de madera durante el
proceso de control dimensional.

= Se observa la presencia de importante curvatura en al-
guna de las piezas recogidas de la vivienda.

» En algunas piezas no se observa la presencia de cola
adherida en su reverso. Aparecen piezas con manchas
de cola sélo en sus extremos.

® Se observan algunas piezas fracturadas longitudi-
nalmente.

Comprobacion del grado de humedad

Se procedié a comprobar el grado de humedad en distin-
tos puntos del pavimento y de su soporte, mediante un higrometro
(xilohigrometro de resistencia), de doble electrodo, de gran fa-
cilidad y rapidez de comprobacién “in situ”, con un margen de
error de+ 0,5 - 1,0%.

Se controld el grado de humedad del soporte y del pavi-
mento de madera en si, en distintos puntos de la vivienda,
obteniéndose los siguientes resultados:

22 % 2 25% - 15 %
10 % 9% 15 % 7% 10 %

La medici6n se ha realizado con un higrémetro de preci-
sion —de 0a 100% de humedad- de la firmaTrading Commercial
Parkestil.

Atendiendo a la buena prdctica de colocacion de pavimen-
tos de madera y a la normativa existente, se deben tener en cuenta
las siguientes consideraciones:
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» Escaso espesor o inexistencia de juntas perimetrales, lo !
que ha imposibilitado el necesario movimiento de las |
piezas de madera, tras la absorcién de humedad del so- |
porte.
= Fsta situacion conlleva un hinchamiento de las piezas
de madera, cuya deformacién inicial no ha sido soporta-
da, provocéndose el abombamiento y rotura de algunas |
piezas del pavimento. ‘

Conclusiones

-— ‘ Teniendo en cuenta el resultado de nuestra actuacion en la

|

|

Detalle del proceso de control de espesores de las piezas de madera vivienda, y atendiendo a otras experiencias similares, se pue- |
|

|

del pavimento estudiado, den emitir las siguientes conclusiones:

» La calidad del material de soporte (terrazo) es adecua- |
do, no presentando defecto alguno ni en el material en
57, ni en la puesta en obra, ni en su acabado superficial. |

s Que la madera utilizada en el pavimento objeto de estu-
dio es adecuada. Se trata de una madera de roble ameri-
cano, de un alto nivel de calidad, con escuadrias ade- |

» £ tiempo que debe transcurrir desde la finalizacion de
la colocacion del pavimento de terrazo del soporte has-
ta el inicio de la colocacion del parquet, estard en fun-
cion del grado de humedad que presente, pero nunca
menos de dos meses, tiempo que se considera suficien-

te, en condiciones normales, para un adecuado secado cuadas.

y pérdida de humedad del soporte (transcurrio aproxi- s Que el grado de humedad del pavimento de terrazo va- |

madamente un mes). riaba entre el 15 y el 22 % y el de la madera del pavi- |
» Se debe controlar siempre el grado de humedad del ma- mento entre el 7y el 15 % (cuando no deberia superar el |

terial de soporte y de la madera del pavimento, como 10 %y el 7 % respectivamente, en el momento de su |

paso previo a la colocacion del colocacidn). |
parquet. »  Que las lesiones observadas son

= Fl grado de humedad médximo debidas a dos claros fenémenos, ambos
que se admite habitualmente es de la propia ejecucién del pavimento:
el siguiente: - Un excesivo grado de humedad

- En el soporte (terrazo) un del soporte que, en su momento, pudo
10% (aungue no se reco- no estar adecuadamente seco para la

mienda pasar del 6%). colocacién del parquet.

- En la madera un 9% como - Que no se han previsto unas ade-
maximo (UNE 56-810). cuadas juntas perimetrales en el en-

cuentro con tabiquerfa y cerramiento. Segin esto, parte
de la humedad del terrazo ha sido absarbida por las
piezas de madera, han aumentado de volumen y se ha
producido una fuerte dilatacion que no ha podido ser
absorbida por las escasas o inexistentes juntas
perimetrales.

» La temperatura ambiente debe estar en el entorno de
18 - 20 °C en el momento de la colocacién del parquet.

» Lajunta perimetral con el cerramiento o tabiqueria debe
ser de 3 a5 mm.

Causas de las patologias

Una vez estudiadas y analizadas las posibles causas que han Recomendaciones finales
podido afectar al pavimento de madera estudiado, para producirse

las citadas patologfas, entendemos que las mas probables han sido: A la vista de todo ello, se plantean dos alternativas: colo-

I

|

|

. : " . |
cacién de un nuevo pavimento o reparacion del mismo me-
|

» Excesiva humedad del pavimento de soporte (terrazo) en diante parcheado.
el momento de la colocacién del parquet.

s Absorcion de la humedad del soporte por parte del pavi-
mento de madera, que provocé un ligero aumento de
volumen.

En el caso de colocacién del nuevo pavimento se debe
proceder desmontando y retirando todo el pavimento existente
de madera, dejando transcurrir suficiente tiempo, con calefac-

20
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cién o bien ventilando las estancias, prepararando el soporte produciendo y en previsién de la aparicién de nuevos dafios,
con adecuada limpieza, comprobando el nuevo grado de hu- asf como para activar una adecuada garantia del nuevo instalador,
medad y colocando un nuevo pavimento de madera, atendien- nos permitimos recomendar la primera opcién, con la coloca-
do a las indicaciones anteriormente dadas. cién total de un nuevo pavimento de madera, para garantizar

, asi la ausencia de nuevas y repetidas patologias.
En el caso de reparacion mediante parcheado, se debe pro-

ceder colocando calefaccién y ventilando todas las estancias, Estas recomendaciones y los criterios de actuacién expues-
para reducir el grado de humedad de los materiales y asf evitar tos deberemos tenerlos claros, no sélo para casos de patologias,
nuevos levantamientos del parquet. Desmontar zonas dafiadas, sino también para nuestra actuacion como directores de ejecu-
conservando las no dafiadas y con bajo grado de humedad, pre- cion en estas partidas de obra.

parar el soporte y colocar nuevas piezas del mismo tipo de ma-

dera. No se podran aprovechar las piezas dafadas, curvadas o Jestis H. Alcafiz Martinez
deformadas. Posteriormente se procederd al lijado en toda la ‘ Arquitecto Técnico

superficie de la vivienda y a la aplicacién de un barnizado final.

Seg(in todo ello, para este caso en concreto, atendiendo a
la superficie dafada, al avance de las lesiones que se estaban
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