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Control de Calidad de
Naves Industriales (IN)

En anteriores nimeros de esta revista ya hablamos del interés que
para el Ingeniero Técnico Industrial tiene el llevar a cabo un adecuado
y sistematico Plan de Control de Calidad de nuestras obras y
especialmente de nuestras Naves Industriales, quedando claras las
ventajes que conlleva, relativas sobre todo a una mejora de la calidad
final de la obra y con ello la prolongacion de la vida til de la obra,
como objetivo prioritario.

Jesiis H. Alcaniz Martinez

a sabemos de la Necesidad del Control, como
i base para la mejora de la calidad de nuestras
obras, con estricto cumplimiento de la

Normativa, tanto en el Proyecto, como en la Ejecucion
y en el Control de Calidad.

Debemos reconocer el concepto de "costos de la no-
calidad" y lo que ello supone de responsabilidad, costos
econdmicos, costos sociales, de explotacion, etc. en
nuestras obras y que la existencia, puesta en marcha y

aplicacion de un adecuado Plan de Control revierte

directa y proporcionalmente en la durabilidad de la
obra.

Ejemplo practico: Caso Concreto

Una vez conocida la necesidad del control de calidad
y de sus fundamentos, vamos ahora a estudiar un
ejemplo concreto y que pueda servir de aplicacién a la
mayoria de las obras en las que intervenimos y también
como modelo para otra tipologia de obra donde podamos
actuar. Supongamos en este caso, una Nave Industrial
de 5000 m2 de superficie construida, se propone el
siguiente Plan de Control de Calidad, siempre sometido
a la consideracién del Director de Ejecucién,
comprendiendo:

A. Control de Calidad de las Compactaciones

B. Control de Calidad del Hormigén
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C. Control de Calidad del Acero Corrugado

D. Control de Calidad de las Estructuras Metdlicas (y
de las soldaduras)

Vamos a desarrollar ahora cada uno de estos capitulos,
indicando los ensayos y otras actividades de Control
de Calidad, a realizar.

A.- Control de Calidad de las Compactaciones.
De cara a conocer la capacidad resistente del
terraplenado donde se ha emplazado la nave y antes
de iniciar el hormigonado de la solera, se procedera
a la realizacion de los siguientes ensayos, sobre la
capa de zahorra de base:

- Ensayos de aptitud, para conocer las caracteristicas
de la zahorra, a través de:

- Analisis Granulométrico por tamizado (2 Uds.)
- Limites de Atterberg (2 Uds.)

- Equivalente de arena (2 Uds.)

- Proctor Modificado (1 Ud.)

- Ensayos de control, para conocer el resultado de
la puesta en obra y de su nivel y calidad de la
compactacion

- Determinacion de la densidad y 1a humedad "in
situ" (20 Uds.) (Método de Is6topos Radiactivos,
conocido como Método Nuclear)
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B.- Control de Calidad del Hormigén

Al objeto de comprobar que la resistencia caracteristica
del hormigon, a lo largo de la ejecucién de la obra, sea
igual o superior a la del Proyecto, se realizardn tomas
de muestras de horinigdn en familias de cuatro probetas
cilindricas cada una de 15 x 30 cm, procedentes de una
amasada, control de la consistencia en Cono de Abrams,
asf como la determinacion de la resistencia a compresion
simple a las edades de 7 y 28 dias.

El esquema de distribucién de la toma de muestras
seria:

LOTES MUESTRAS

CIMENTACION 2 4
SOLERA 4 8
12

\T OTAL 0 Y
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C.- Control de Calidad del Acero Corrugado
De cara a conocer las caracteristicas de identificacion
y resistentes mecénicas de las barras de acero corrugado
a utilizar en la obra, se realizardn los siguientes ensayos
para cada uno de los didmetros utilizados:

- Ensayo de Doblado Simple a 180 °©

- Ensayo de Doblado

- Desdoblado a 90°

- Ensayo de Resistencia a Traccién, determinando las
siguientes caracteristicas de Seccién Media Equivalente,
Tolerancia, Carga en Limite Elastico, Carga Unitaria
de Rotura, Alargamiento de Rotura, Relacién rotura -
limite elastico

- Ensayo de Comprobacién de las Caracteristicas
Geométricas del corrugado (Altura, separacion e
inclinacién de corrugas, asi como la identificacién del
fabricante y su pais de procedencia).

- Ensayo completo sobre el mallazo electrosoldado de
la solera de la nave.

Proceso de ensayo a flexién de vigas metdlicas, para comprobar también su comportamiento deformacional.
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D.- Control de Calidad de las Estructuras

Metalicas (y de las soldaduras)
Para este tipo de obra, puede ser suficiente la
recomendacién de realizar los siguientes trabajos:

- Inspeccién visual detallada de los cordones de
soldadura mads representativos, efectuados en la
estructura metdalica, a través de distintas visitas
de inspeccion, con especial atencién en uniones
con pilares, presi-llas, soldaduras de mayor
responsabilidad y otros puntos criticos de unioén,

cuidando con especial atencién todos los puntos
singulares.

- Control de calidad de cordones de soldadu-ras
(no menos de quince unidades en tres lotes) a
elegir de forma aleatoria en 1a obra, en aquellos
que se consideren mds representativos, mediante
la aplicacién de Liquidos Penetrantes.
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Aspecto general de los moldes para toma de muestras de hormigén (Probetas cilindricas de 15 x 30 cm).

- Confeccién de un plano de situacion, indicando
los cordones controlados 6 inspeccionados, asi
como los detalles de interés que se observen en
las visitas de inspeccién.

- Comprobacién de la acreditacién oficial de la
empresa suminis-tradora y del certificado de
aptitud de los soldadores.

- Identificacién del material metilico (procedencia,

marca, homologacién, etc.) y su comprobacion
de soldabilidad.

- Se debe confeccionar siempre un completo
Reportaje Fotogréfico de los resultados de la
inspeccién y control, donde se pondra de
manifiesto los posibles defectos 6 deficiencias en

la ejecucién de la soldadura (poros, grietas, fisuras,
etc.).
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- A la vista de todos los resultados se debe
confeccionar un Informe Final en donde se
recogerdn los trabajos realizados, resultados
obtenidos y conclusiones a que nos conducen los
mismos, con la indicacién de las condiciones de
aceptacion o rechazo de las soldaduras estudiadas,
asi como de las posibles reparaciones, recogiendo
las recomendaciones dadas en la obra y cualquier
otra indicacion, para documentar todas nuestras
actuaciones de control e inspeccién de obra.

Valoracion Econémica

Antes de terminar nuestro articulo, el lector estara
pensando en cual serd el coste econémico que
todo ello supondra para el cliente. Pues bien, para
el caso que nos ocupa, con las caracteristicas
iniciales de la nave y realizando los trabajos aqui
descritos, el importe de las Actividades de Control
de Calidad puede oscilar en el entorno de los dos
mil trescientos euros.

No obstante esta cifra se podra incrementar a
instancia del Director de la Obra, hasta el uno por
ciento del Presupuesto de Ejecucion Material de
la obra, lo que, como se puede ver, no supone un
elevado coste econdémico, ni resultard gravoso
para el cliente, sobre todo si se valoran las ventajas
que con ello se obtienen y que ya han sido
ampliamente comentadas.

Detalle de la aplicacién de Liquidos Penetrantes, donde se observa
discontinuidad del cordén y defectos en el inicio y final de su recorrido.

Para terminar, una vez mas nos permitimos insistir
en la necesidad de implantar Sistemas de Control
de Calidad en nuestras Naves Industriales,
mejorando también sus procesos constructivos,
para garantizar unos adecuados niveles de
acabados, reducir la aparicién de patologias que
tanto nos preocupan y lo que es mucho mas
importante, garantizar la durabilidad y prolongar
la vida util de nuestra obra, con lo que todo ello
conlleva de satisfaccion para nuestro cliente y a
la larga, para nuestro propio desarrollo profesional.

Detalle del equipo de Isétopos Radioactivos (Método Nuclear) para la comprobacién
de los niveles de calidad de la compactacién de la solera de 1a obra,

Para el caso que nos ocupa, con
las caracteristicas iniciales de la
nave y realizando los trabajos
aqui descritos, el importe de las
Actividades de Control de
Calidad puede oscilar en el
entorno de los dos mil trescientos
euros.
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