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Inspeccion Puntos de Riesgo (I.P.R.)

Aplicacion en Naves Industriales (1)

ucho se estd avanzando en

el control de calidad de los

materiales de nuestras
obras. Mucho se estd avanzando en el
control externo de ejecucién de las
obras. Muy poco se ha avanzado en
controlar aquellos aspectos, que con el
paso del tiempo, puedan conllevar ries-
gos en nuestras edificaciones.
Dado el interés de este asunto, asi
como la importancia de conocer con
més detalle, la aplicacién de este
nuevo concepto de Inspeccion de
Puntos de Riesgo (I.PR) y la amplitud
de su contenido, vamos a desarrollarlo
en dos partes, tratando ahora los
siguientes aspectos:

- Puntos de Riesgo.

- Programa de Inspeccion.

- Identificacién de los primeros puntos
de riesgo. (Proyecto, terreno, cimenta-
cién, estructura, cubierta y cerramien-
tos).

- Comentario final,

En la préxima publicaciéon de esta
revista, continuaremos con los siguien-
tes apartados:

- Identificacion de otros puntos de ries-
go (Soleras, acabados interiores e ins-
talaciones).

- Criterios de aceptacion y/o rechazo.
- Recomendaciones.

- Conclusiones.

Puntos de Riesgo

Aunque ya algunos técnicos y
Organizaciones de Control, llevamos
trabajando en el estudio de estos aspec-

Jests H. Alcaiiiz Martinez (*)

El primer punto critico que nos encontramos nos lo plantea el movimienio de tierras y especialmente los sistemas de
compactacidn del fondo de caja y de las distintas capas de terraplenado de nuestras naves o de los viales de su
entorno.

tos, fue hace unos pocos afios, con la
promulgacion de la LOE y la aparicién
de la figura del Control Decenal, cuan-
do por primera vez se normaliza su
uso, a través de los Organismos de
Control Técnico, creados al amparo de
las Compaiifas de Seguro, que tienen
como mision tnica, la supervisién de
las partidas de obra donde mas lesiones
se producen, o generan algin riesgo
para la Compafiia de Seguros, general-
mente en elementos estructurales
‘(podliza obligatoria) y puntualmente en
cubiertas y fachadas (péliza volunta-
ria). Salvo en ese cerrado entorno, en
ningtin otro caso se ha tenido en cuen-
ta el concepto de “punto de critico” o
“punto de riesgo”.

Inspirados en aquel concepto, la técni-
ca de “Inspeccién de Puntos de
Riesgo” (IPR) que denominamos en

nuestra organizacion, no es un concep-
to anteriormente definido en la biblio-
grafia técnica, por lo que nos vamos a
atrever a decir que se trata de “el desa-
rrollo del proceso de inspeccién minu-
ciosa, de aquellas partidas de obra o
clementos constructivos, cuya puesta
en marcha o en servicio, pueda generar
algun problema estructural y/o de fun-
cionalidad al usuario, una vez que el
edificio estd puesto en servicio”.

Programa de Inspeccién

Para llevar a cabo esta gestion, dentro
del Programa General de Control de
Calidad de una obra, ademads de los tra-
bajos propios de control de los mate-
riales, mediante los pertinentes ensa-
yos de laboratorio, el control y las
pruebas finales de las instalaciones, se
pondrd en marcha un Plan de
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Es imprescindible un especial cuidado en la compactacién del terreno, en el entorno de muros, zapalas, correasy otros elementos estructurales de hormigdn de nuestras naves.

Actuacién para la LPR (Inspeccién de
los Puntos de Riesgo).

Basicamente nos vamos a encontrar
con nueve entornos de actuacion, que
pueden englobar cualquier partida de
obra:

- Proyecto.

- Terreno.

- Cimentacion.

- Estructura.

- Cubierta.

- Cerramientos.

- Soleras.

- Acabados interiores.
- Instalaciones.

En cada uno de ellos se plantearén los
elementos individuales o los sistemas
constructivos o las partidas de obra
sometidas a esta labor de inspeccion.

No se trata de la labor habitual de
supervisién del Director de Obra o més
concretamente del Director de
Ejecucién de la Obra, cuya mision es
la observacion general de todas las
indicaciones y condiciones del
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Proyecto, para garantizar su cumpli-
miento, siempre desde el punto de
vista genérico y global del seguimien-
to de la evoluci6n de la obra. Se trata
de inspecciones minuciosas, sisteméti-
cas, periddicas y continuadas, sobre los
distintos puntos singulares o puntos
criticos que pueden ser objeto de posi-
bles riesgos futuros.

Identificacion de los primeros pun-
tos de riesgo

Proyecto. Como paso previo en la
Inspeccién de Puntos de Riesgo
(I.PR.), hay que tener en cuenta el
nivel de calidad de la ejecucién y la
redaccién del proyecto, tanto si somos
sus autores, como si nos encargan solo
la direccién de la obra. En ambos
casos, habrd que prestar una especial
atencién a la normativa en vigor en
cada momento. En la actualidad es
muy importante el cumplimiento de las
especificaciones del Cédigo Técnico
de Edificacién (C.T.E).

Se hace necesaria una especial aten-
ci6n también a los resultados del
Informe Geotécnico y la definicién de

la cimentacidn, en funcién de sus con-
clusiones, con un suficiente dimensio-
nado, debiendo revisar las hip6tesis de
cargas que el calculista ha utilizado en
el dimensionado estructural.

Un importante punto critico en nues-
tros proyectos, lo detectamos en la esca-
sez o ausencia de suficientes detalles
constructivos, que clarifiquen el proce-
so de ejecucion de la obra (especial-
mente detalles de cubierta, juntas con
edificios colindantes y otros detalles de
aspectos o elementos singulares).

Un punto critico que se considera grave, es el contenido
de sulfatos (o de yesos claramente visibles) en nuestros
suelos, detectados en los pozos de cimentacicn, que aco-
gerdn nuestras cimentacion de hormigdn
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Y finalmente, aunque no es nuestro
objetivo pormenorizar en este articulo,
se hace necesario una comprobacién y
supervision de los documentos textua-
les del proyecto (memoria, pliego de
condiciones y mediciones — presupues-
to), donde la dindmica del “cortar —
pegar” trae como consecuencia la apa-
ricién de infinidad de puntos criticos,
con importantes consecuencias en pos-
teriores actuaciones judiciales.

Terreno. Comprobaremos que se adap-
ta basicamente a las especificaciones y
necesidades del edificio en proyecto y
de las caracteristicas generales de la
obra, distinguiendo:

- Andlisis de las especificaciones del
Informe — Estudio Geotécnico, com-
probando la fiabilidad de los resulta-
dos.

- Comprobacion de las férmulas utili-
zadas, resultados obtenidos, conclusio-
nes y las recomendaciones alli expues-
tas.

- Comparacién de las indicaciones del
Informe - Estudio Geotécnico, con la
realidad del terreno, en las primeras
fases de la excavacién.

- Verificacion de los elementos de dre-
najes: su trazado, sus pendientes, mate-
riales, etc.

- Estudio del terreno del entorno, desde
un punto de vista global, para detectar
la presencia de vaguadas, ramblas y
otros accidentes naturales y artificia-
les.

Cimentacién. Como base y soporte
fundamental de la construccién de
nuestro edificio, sea cual fuere sus
caracteristicas, nave industrial, ofici-
nas, naves y oficinas, etc., las cimenta-
ciones de por si, ya suponen un impor-
tante punto critico de la construccién,
donde se hace necesario una minucio-
sa ILPR., destacando:

- Revision inicial de las caracteristicas
del proyecto (Tipo de hormigén, su

Los pozos de registro, pozos de produccidn, arquetas y otros elementos singulares, provocan un importante punto eritico,
cuya deficiente ejecucion puede acarrear lesiones posteriores en el interior de la nave.

matricula — identificacién, especifica-
ciones, ambiente, siempre con un mini-
mo de “IIa”, tipo, didmetro, disposi-
cién de las armaduras, etc.)

- Comprobacién de las dimensiones,
replanteo inicial, caracteristicas geo-
métricas de las piezas (Zapatas, corre-
as, muretes y otros).

- Uniones y conexiones entre zapatas —
pilares.

- Colocacién de las armaduras: Su
identificacién — marcas, corrugas, did-
metros, posicion, separadores, efc.

- Colocacion de tubos pasantes, para
instalaciones.

- Desniveles, pendientes y otras consi-
deraciones geométricas y topogréficas.
- Compatibilidad con instalaciones de
saneamiento, drenajes, etc.

- Colocaron del anillo de la red de
Toma de Tierra.

- Control de Calidad de los materiales:
Toma de muestras de acero y de hor-

~ migén.

- Revisién de los resultados de los
Ensayos de Laboratorio: Muy impor-
tante su adecuada interpretacion, para
la correcta toma de decisiones.

- Recabar las Fichas de Caracteristicas
Técnicas y el Certificado de
Adherencia del acero.

Para finalizar y corroborar lo anterior-
mente expuesto, en este capitulo desta-
remos la revision del terreno y su com-
paracién con las especificaciones del
Estudio Geotécnico. Tendremos en
cuenta la presencia de nivel fredtico,
humedades en el terreno, arcillas —
limos con problemas, tensién del terre-
no, etc., asi como atender las recomen-
daciones del Informe Geotécnico. En
cuanto a la cimentacidn, tendremos en
cuenta las especificaciones de proyec-
to, el replanteo previo, el proceso de
excavacion, la capa de hormigén de
limpieza, recubrimientos de armadura,
solapes, longitud de anclaje, toma de
muestras previstas, etc. Respecto al
hormigén, revisar los ensayos previs-
tos, comprobaremos su matricula,
especificada en el proyecto y en el
albardn de suministro, con especial
atencién a la coincidencia en el
ambiente — agresividad — nivel de
exposicion, segiin la localizacién de la
obra.

Estructura. Dada la gran responsabili-
dad que supone esta importante partida
de obra, tanto en estructura metélica
como de hormigén, se tendrin en
cuenta las siguientes actuaciones de
inspeccién y control:

Region Industrial @ 25




construccion

El cuidado en el replanteo de los elementos estructurales, desde el inicio de la obra, supone una reduccion de amenaza de
lesiones por puntos criticos. Especial cuidado debemos poner en los ejes de pilaras y alineaciones de otros elementos
estructurales.
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- Revisién inicial del Proyecto Oficial
y su comparacion, en general, con las
partidas que se van ejecutando.

- Conexién de pilares con jacenas de
hormigén y con elementos de forjado.
- Recubrimiento de las armaduras en
los elementos de hormigén armado. En
pilares, especialmente en el tercio infe-
rior.

- Impermeabilizacion de los elementos
con posible contacto con agua o en
zonas con presencia de humedad.

- En forjados, revisién de la posicion
exacta de las barras en negativos, did-
metro, longitud, atado y sujecidn.
Recubrimiento de armaduras en alza-
dos de canto de forjados.

- Recopilacion de Fichas de
Caracteristicas Técnicas de las barras
de acero, del mallazo, de las piezas
prefabricadas de hormigén, etc.

- Regado de encofrados, vertido
(Control de consistencia pldstica —
blanda), vibrado y posterior curado
(Para evitar la aparicién de grietas de
retraccion).

- Control de Calidad de los materiales:
Toma de muestras de acero y de hor-
migén.

- Revisién de los resultados de los
Ensayos de Laboratorio: Muy impor-
tante su adecuada interpretacion, para
la posible toma de decisiones.

- En estructura metélica: revision de
replanteo de alineaciones, nivelacion
de placas de anclaje, control de solda-
duras mediante Liquidos Penetrantes,
Homologacién de Soldadores vy
Acreditacion de la Empresa de estruc-
turas metélicas. Elementos de soporte
de cubierta.

- Se tendrd en cuenta en todos los
casos, un minucioso estudio y anlisis
de las posibles interferencias con otras
instalaciones, para en su momento
plantear las pertinentes actuaciones de
mejora.

Cubierta. Los elementos de cobertura,
con mucha frecuencia son objeto de




construccion

=

Los voladizos, grandes luces, cargas puntuales y otras
solicitaciones singulares en nuestras estructuras, repre-
sentan un importante punto critico, que nos debe ani-
mar a cuidar su proceso de ejecucion.

analisis y estudio, por la constante apa-
ricion de patologfas. Por nuestra expe-
riencia podemos afirmar, que la mayor
parte de ellas se podrian haber evitado
con la puesta en marcha de un efectivo
y sencillo Plan de I.PR., donde se vigi-
larfan aspectos como:

- Revision de las especificaciones de
proyecto, en cuanto al sistema de eje-
cucioén de la cubierta, los materiales
prescritos, detalles constructivos, etc.

- Minucioso control del soporte, su
estado actual y las acciones necesarias.
- Tipo y situaciéon de las ldminas
impermeables (Solapes horizontales,
solapes con pafios verticales, siempre
10 cm., por encima de la linea de nivel
de agua mas alto posible, tratamientos
de juntas, etc.).

- Tipologia del material y la posicién
del “geotextil” (ldmina antipunzona-
miento y anticontaminante), materiales
aislantes (Poliestireno extruido u
otros).

- Previsién de movimientos de dilata-
cién por efectos térmicos, con adecua-

dos tratamientos en las juntas, espe-
cialmente en las juntas con antepecho
de cubierta.

- Pendientes, lineas de drenaje, imbor-
nales y las conexiones con las ldminas
impermeables, que garanticen una total
estanquidad del conjunto.

- En cubiertas de teja, tipologia del
material, sistemas de fijacién y ancla-
jes de las piezas, tratamiento de cum-
breras, seguridad en aleros, etc.

- En cubiertas de chapa, verificar espe-
sores, puntos de anclaje, tornilleria de
fijacién, su sellado puntual, canalones,
sellados longitudinales, solapes, verifi-
cando la estanquidad del conjunto.

- Recabar las Fichas de Caracteristicas
Técnicas de todos los materiales inter-
vinientes en la cubierta,

- Es imprescindible poner en marcha
una campafia de realizacion de las per-
tinentes Pruebas de Estanquidad, que
nos confirmen el adecuado acabado de
los sistemas de cobertura, antes de la
finalizacién y entrega de la obra a
nuestro cliente.

Cerramientos. Como partida de obra
envolvente del edificio, se trata de
garantizar su total estanquidad y aisla-
miento del exterior, tanto en las ejecu-
tadas con grandes piezas prefabrica-
das, como en cerramientos convencio-
nales a base de fabrica de ladrillo ceré-
mico u otras alternativas, donde en
cualquier caso se hace necesario:

- Una minuciosa revision del proyecto
de ejecucion y de sus especificaciones
mas concretas, referidas a los cerra-
mientos.

- Estudio de la tipologia, de sus mate-

-~ riales constituyentes y de su sistema de

ejecucién y montaje.

- Uniones y sistemas de anclaje con los
elementos estructurales.

- Tratamiento de juntas, sellado, imper-
meabilizaci6n y todos aquellos detalles
de impermeabilidad del conjunto.

- Anélisis de la compatibilidad con las
instalaciones del edificio y especial-

mente con las acometidas desde el
exterior del inmueble.

- En cerramiento de chapa o paneles
compuestos, verificar espesores, pun-
tos de anclaje, tornilleria de fijacion, su
sellado puntual, canalones, sellados
longitudinales, solapes, verificando la
estanquidad del conjunto

- Recabar las Fichas de Caracteristicas
Técnicas de todos los materiales inter-
vinientes en el cerramiento.

Comentario Final

Con estos planteamientos  de
“Inspeccién de Puntos de Riesgo”
(LPR), hemos conocido una nueva
metodologia de Control de Calidad en
Construccion, en los elementos estruc-
turales y en los cerramientos y cubier-
ta de nuestras Naves Industriales.

En el préximo nimero de la revista,
nos adentraremos en el interior de la
nave, para efectuar la LPR. de los aca-
bados y de las instalaciones, que tanto
lo requieren.

Finalizaremos con unas interesantes
recomendaciones, criterios de acepta-
cién y rechazo, asi como emitiremos
las conclusiones finales a que todo ello
nos conduce, adelantando ahora que
tras ese proceso de [.P.R, rentabilizare-
mos la inversién econémica en Control
de Calidad, con las consiguientes ven-
tajas para el Director de Obra y sin nin-
guna duda, para el cliente.

(*) Jesus H. Alcafiiz Martinez, autor del
presente articulo, es Arquirecto Técnico,
por la Universidad Politécnica de Valencia
(U.P.V.) Director del “GABINETE DE
CONTROL” (Organizacion de Control,
Estudios del Terreno y Patologia de Obras),
Profesor de la ESCUELA DE ARQUITEC-
TURA TECNICA de la UNIVERSIDAD
CATOLICA “SAN ANTONIO” de Murcia
(UCAM) y Especialista de Materiales del
Colegio Oficial de Aparejadores y
Arquitectos Técnicos de la Region de
Murcia (COAATMU).
www.gabinetedecontrol.com
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