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construccion

Plan de Control Integral en
Naves Industriales (y 11)

Una realidad para la mejora de la calidad

ontinuamos con el desarrollo

iniciado el pasado nimero de

esta Revista, para después de
conocer el contenido general del Plan
de Control Integral y los primeros
capitulos de Control de Materiales y
Control de Ejecucion, adentrdndonos
ahora en los tres Gltimos capitulos,
que ya anuncidbamos:

- Control de la Estructura Metalica
(Soldaduras y Tornilleria).

- Control de las Instalaciones: Pruebas
Finales.

- Asistencia Técnica.

Todo ello, como planteamiento basico
a modo de ejemplo, para su aplicacion
en una nave industrial tipo, de superfi-
cie variable entre 5.000 y 10.000 m2,
elegida como modelo.

Control de soldaduras / tornilleria
Para el conocimiento de la calidad de
la ejecucién de la estructura metlica,
ademds de su inspeccion y control de
su ejecucion, se realizardn los siguien-
tes trabajos:

- Inspeccién visual detallada de los
cordones de soldadura mds represen-
tativos, efectuados en la estructura
metdlica, a través de distintas visitas
de inspeccion de técnicos titulados de
nuestra organiza-cién, con especial
atencion en uniones con pilares, pla-
cas de anclaje, cartelas, presi-llas, sol-
daduras de mayor responsabilidad y
otros puntos criticos de unién.

Jesiis H. Alcaiiz Martinez (¥)

Aspecto general de una Nave Industrial, en el proceso de inspeccién del montaje de la cubierta, previsto dentro del
Plan de Control Infegral

- Control de calidad de treinta (30)
cordones de soldadu-ras a elegir por el
técnico director de los trabajos, selec-
cionados en obra y / o en taller, que se
consideren mds representativos,
mediante la aplicacién de Liquidos
Penetrantes.

- Confeccidn de un plano de situacion,
indicando los cordones controlados 6
inspeccionados, asi como los detalles
de interés que se observen en las visi-
tas de inspeccion.

- Comprobacién de la acreditacion
oficial de la empresa suminis-tradora
y del certificado de aptitud de los sol-
dadores.

- Identificacién del material metalico
(procedencia, marca, sellos de cali-
dad, homologacién, etc.) y su compro-
bacion de soldabilidad.

- Confeccion de un completo

Reportaje Fotogrifico de los resulta-
dos de 1a inspeccién y control, donde
se pondrd de manifiesto los posibles
defectos 6 deficiencias en la ejecucion
de la soldadura (poros, grietas, morde-
duras, discontinuidades, fisuras, etc.).
- A la vista de todos los resultados se
confeccionard un INFORME FINAL
en donde se recogerdn los trabajos
realizados, resultados obtenidos y
conclusiones a que nos conducen los
mismos, con la indicacién de las con-
diciones de aceptacién o rechazo de
las soldaduras estudiadas, asi como de
las posibles reparaciones.

En estructuras con uniones atornilla-
das, se realizarfa una minuciosa ins-
peccién de las uniones resueltas
mediante tortillerfa, con la comproba-
cion de las caracteristicas e identifica-
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Detalles del proceso de realizacidn del Ensayo de Liguidos Penetrantes, dentro del Plan de Control de Calidad de
una Nave industrial. Véanse los defectos detectados en el proceso de inspeccidn y de control, llevados a cabo duran-
te la ejecucion de la estructura metdlica

cién del par de apriete “in situ”,
mediante llave dinamométrica, duran-
te el periodo de montaje de la estruc-
tura. Se confecciona inicialmente un
programa de muestreo, para elegir ale-
atoriamente los puntos a controlar.

Control de instalaciones: pruebas-
finales '

Una vez finalizada la obra civil y
totalmente montadas las instalaciones,
que han sido controladas durante el
proceso de avance de la obra, en la
Nave Industrial, se procede a la reali-
zacién de las Pruebas Finales.
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Prueba de servicio y estanqueidad de
la Instalacion de Fontaneria

En este paquete de ensayos, se preven
las siguientes partidas:

- Revisi6n general de la instalacion y
comprobacion de su funcionamiento
en el edificio. Prueba de servicio.

- Prueba de estanqueidad de la instala-
cién bajo presion estitica méxima,
seglin normativa en vigor.

- Prueba de presién parcial por tramos
para comprobacién del comporta-
miento.

- Comprobacién del funcionamiento
de los desagiies mediante circulacion

de agua por la red.

- Medici6n del caudal y presion resi-
dual en las bocas de incendio.

- Comprobacién del funcionamiento
de tomas de agua (grifos, lavabos,
cisternas, etc).

- Ensayo determinando espesor galva-
nizado tuberfa.

- Revisién general del trazado de la
instalacion.

- Pruebas de caudal minimo.

- Pruebas de recepci6n de la instala-
cién. Comprobacion de la existencia y
exactitud del Manual de Instrucciones
y de Mantenimiento, suministrado por
la Empresa Instaladora.

- Confeccién de un completo
Reportaje Fotogréfico, para dejar de
manifiesto el estado de la instalacion y
del proceso de inspeccion.

- Redaccién de un INFORME FINAL
donde se pondrdn de manifiesto todos
los trabajos realizados, resultados
obtenidos y conclusiones a que ellos
nos conducen, con las recomendacio-
nes dadas por nuestros técnicos, para
la toma de decisiones por parte de la
Propiedad y/o de la Direccion
Facultativa.

Prueba de Servicio de la Instalacion de
Electricidad.

En este segundo paquete de ensayos,
se prevén las siguientes partidas de
control:

- Revisién general de la instalacion y
comprobacién de su funcionamiento
en el edificio.

- Verificacién de que el montaje de la
instalacién cumple con las prescrip-
ciones de todas las normas en vigor.

- Comprobaci6n de que no se produ-
cen incompatibilidades con otras ins-
talaciones y en su caso, verificar que
la solucién adoptada para solventarla
es la mds adecuada.

- Comprobacién de las caracteristicas
técnicas de los cuadros generales de
proteccion y distribucién de alumbra-
do y de fuerza, con el esquema de fun-
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cionamiento.

- Comprobacién de las caracteristicas
y funcionamiento del grupo electroge-
no y de sus automatismos comple-
mentarios.

- Comprobacion de la instalacion de la
red de tierra, su situacién, localizacién
de piquetas accesibles y confeccion de
plano definitivo.

- Determinacion de la resistencia de la
toma de tierra del edificio e inspec-
cién de la conexion de lineas de tierra
a motores.

- Comprobacién del funcionamiento
general de los interruptores, diferen-
ciales, magnetotérmicos y otros ele-
mentos de control eléctricos.

- Determinacién del nivel de aisla-
miento de cada linea de distribucién a
servicios generales del edificio.

- Comprobacion de la no existencia de
corrientes de fuga.

- Determinacién de la tensién en el
origen y en los puntos finales de la
instalacion.

- Inspeccion de cajas de empalme y
derivacién, con comprobacién de su
ocupacién, conexiones mediante

regletas y cédigos de colores.

- Comprobacion del funcionamiento
de interruptores de alumbrado, enchu-
fes y otros mecanismos.
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Comprobacion de las caracteristicas geométricas de las placas prefabricadas de hormigon, utilizadas para cerra-
mientos e inspeccion de sus puntos de anclaje, como elementos singulares

- Pruebas de disparo de interruptores
autométicos diferenciales por botén
de prueba.

- Pruebas de disparo de interruptores
automaticos diferenciales por deriva-
cién fase - tierra.

- Prueba de disparo de los interrupto-
res automdticos magnetotérmicos fase
- neutro.

- Comprobacién de la autorizacién
oficial del montador/instalador para
estas especificaciones.

- En la iluminacion exterior, verifica-
ci6n del funcionamiento del alumbra-

Proceso de identificacion de la tornilleria, para una estrictura porticada de uniones atornilladas, para proceder a
las labores propias de identificacién de materiales dentro del Programa de Control de Calidad de una Nave

Industrial

do.

- Recabar las Fichas Técnicas de los
aparatos y accesorios de la instala-
cién, para verificar su adaptacion 6 no
a la obra.

- Comprobacién de la existencia y
exactitud del Manual de Instrucciones
y de Mantenimiento, suministrado por
la Empresa Instaladora.

- Confeccién de un amplio y comple-
to Reportaje Fotogrifico de los ele-
mentos, piezas 6 zonas de mayor inte-
rés, durante el proceso de ejecucion de
nuestros trabajos, para dejar constan-
cia de su estado actual y del proceso
de inspeccion.

- Redaccién de un INFORME FINAL
donde se pondrdn de manifiesto todos
los trabajos realizados, resultados
obtenidos y conclusiones a que ellos
nos conducen, con las recomendacio-
nes dadas por nuestros técnicos, para
la toma de decisiones por parte de la
Propiedad y/o de la Direccién
Facultativa.

Asistencia Técnica

Con el objetivo de prestar un impor-
tante apoyo y colaboracién técnica en
al ejecucién de los trabajos de cons-
truccion de la obra, se contempla una
partida de Asistencia Técnica que
incluye esa colaboracion, asi como
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Comprobacidn de los espesores de las chapas de cublertas ylo de cerramiento de una Nave Industrial, previamente a
la determinacicon del espesor de galvanizado, una vez recepcionado el material en obra

todos los trabajos de coordinaci6n y
elaboracién de los documentos pro-
pios de Control de Calidad, que una
vez recopilados, junto con toda la
documentacion fotografica del desa-
rrollo de la obra, se presentard en un
Informe Final, firmado por los técni-
cos intervinientes en el Proceso de
Control.

El servicio de Asistencia Técnica al
Control de Calidad, comprende ade-
mads la realizacion de los siguientes
trabajos:

- Redaccién de Programas de Control
antes y/o durante el comienzo de la
obra en base a los criterios marcados
por nuestro cliente y/o por la
Direccién Facultativa, determinando
los materiales a controlar, lotes, ensa-
yos, normativa a aplicar y criterios de
aceptacion o rechazo.

- Revisién y supervisién diaria, de
todos los resultados generados en el
Laboratorio de Ensayos, previamente
a su envio postal al cliente y a la
Direccién Facultativa.

- En caso de existir alguna deficiencia
o baja de calidad en los resultados, se
efectuard una comunicacién urgente
(correo electrénico, teléfono, fax),
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para el conocimiento inmediato de los
interesados.

- Se mantendrdn periédicamente reu-
niones técnicas con la Direccién
Facultativa y/o con nuestro cliente,
para informar del desarrollo de los tra-
bajos de Control de Calidad en la
obra, planes de control y otros aspec-
tos relacionados con los niveles de
calidad establecidos.

- El cliente y la Direccién Facultativa,
contard con el servicio de apoyo y ase-
soramiento técnico para la toma de
decisiones, en funcién de los resulta-
dos obtenidos de la normativa técnica
disponible.

- Se realizard un andlisis estadistico de
los resultados del control, para com-
probar el desarrollo y evoluci6n de los
mismos, a lo largo de la ejecucion de
la obra, con vistas a cumplimen-tar los

. niveles de calidad exigidos para su

ejecu-cion.

Para finalizar nuestra intervencion, se
confeccionard un Informe Final,
donde es expondran los resultados
obtenidos, conclusiones a que nos
conducen los mismos y la calificacion
global de los niveles de calidad alcan-
zados, en cada una de las partidas de

obra controla-das, acompaiado de
planos y esquemas, con fotogra-fias
que documentaran graficamen-te el
Informe de Gestion de la Calidad.

Propuesta Econémica

Una vez definido concretamente el
Plan de Control para cada obra de
forma particular y concreta, se proce-
de a realizar la correspondiente valo-
racién de los trabajos previstos en el
plan.

Como linea de orientacién, un Plan de
Control Integral para una obra de este
tipo, puede oscilar entre un 1 % y un 3
% del Presupuesto de Ejecucion
Material, incluyendo el Control de
(Calidad de los Materiales, Control de
Ejecucion, Control de
Soldaduras/Tornilleria, Control de
Instalaciones: Pruebas Finales y la
continua Asistencia Técnica, durante
la ejecucion de la obra, con la redac-
cién del Informe Final, recogiendo los
trabajos realizados, resultados obteni-
dos de los ensayos y de la labor de ins-
peccidn, con las conclusiones y reco-
mendaciones a que todo ello nos con-
duzca.

Por dltimo, queremos dejar constancia
a nuestros lectores, que el importe
econdmico que supondrian estas ope-
raciones para el Promotor de la Nave
Industrial, no es un gasto en si, sino
una inversion a corto plazo, que sin
duda se comprobard en la seguridad,
habitabilidad y calidad final, que se
consigue en las obras donde previa-
mente se ha implantado un Programa
de Control de Calidad Integral.

(*) Jesiis H. Alcaiiiz Martinez, es Arquitecto
Técnico, Director del “GABINETE DE CON-
TROL”, (Organizacion de Control de
Calidad, Estudios del Terreno y Patologia de
Obras), Profesor de la Universidad Catdlica
San  Antonio de Murcia (UCAM) y
Especialista en Materiales, del Colegio
Oficial de Aparejadores y Arquitectos
Técnicos de la Regidn de Murcia (COAAT-
MU). e-mail: gabinetedecontrol@ono.com




